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Soirée ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴCCB-C
Conceptionhygrothermiquedes paroisςPARTIE 2
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Introduction

Soirée dôinformationCCB-C - Conception hygrothermique des parois

Les simulations en support au concepteur

Principe généraux

Matériaux Géométrie
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Modèlephysique

Discrétisation

Résolution

Interprétation

Résultats

Climat
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Sollicitations hygrothermiques

Toutesles donnéessontnécessaires/disponibles???
23/03/2017Les simulations en support au concepteur 5

Caractéristiques hygro des matériaux

o Base :

ÅPorosité

ÅMasse volumique

ÅChaleur massique

ÅConductivité thermique

o Stockage dôhumidit®

o Transport dôhumidit®

ÅPerméabilité à la vapeur

ÅTransfert dôeauliquide

(absorption et séchage)

é 
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Calcul de la diffusion de la vapeur : 

la méthode Glaser

Soirée dôinformationCCB-C - Conception hygrothermique des parois

Les simulations en support au concepteur

(NBN EN ISO 13788)

Calcul de la diffusion de la vapeur

Méthode Glaser 
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Limitations :
Calcul1D
Stationnaire
Pas de stockageŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ(matériauxhygroscopiquesΣΧύ
Pas de transfertŘΩŜŀǳliquide(capillaritéΣΧύ
Pas ŘΩŜŦŦŜǘde ƭΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ, de la pluieΣΧ
Pas ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ
Χ

Logiciels:

Avantages:
Calculsimple et rapide
DonnéesŘΩŜƴǘǊŞŜǎlimitées
Interprétationsimple des résultats(quantitéde condensat)

U-value.net ΣΧ
GLASTA

USai
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Calcul de la diffusion de la vapeur

Méthode Glaser 
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Résistance à la diffusion de vapeurŘΩǳƴŜ
couche:

Résistance totale :

Flux de vapeur[kg/(m².s)] :
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Si pi < psaturationČ OK
Sinoncalculet suivide la quantitéde condensat

Quantitéde condensatà ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜj :
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Calculs du transfert de vapeur

NIT 215 :

Critères de conception : quantité de condensat
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Calculs hygrothermiques avancés

Soirée dôinformationCCB-C - Conception hygrothermique des parois

Les simulations en support au concepteur

(NBN EN 15026)

Calculs hygrothermique avancés
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Limitations :
Calculscomplexes
Grand nombrede donnéesŘΩŜƴǘǊŞŜǎ(donnéesmatériaux, climatsΣΧύ
DifficultéŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴdes résultats
Χ

ΣΧ

Logiciels:

Avantages:
Calcul2D et dynamique
Prise en comptedu climat réel (T et HR, maisaussiensoleillement, pluieΣΧύ
Prise en compteŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ nombrede phénomènes:

- stockageŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞet inertie thermique/hygrique
- capillaritéet tranfertsŘΩŜŀǳliquide(absorption capillaire, séchageΣΧύ
-Χ

WUFI
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Calculs hygrothermiques avancés

Quels critères de conception?

o Pas de critères bien établis en Belgique

o WTA Merkblatt 6-5 (Allemagne) :

Å Pas dôaccumulationdôhumidit®au cours des années

Å Dégats de gel de la maçonnerie :

ǐDegré de saturation (Contenu en eau / contenu en eau max) < 30%

Å Dégradation des enduits de plâtre :

ǐHumidité relative < 95%

Å Matériaux à base de bois :

ǐHR > 20% pendant maximum 6 mois et taux humidité inférieur au 

taux à saturation
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Calculs hygrothermiques avancés

Quels critères de conception?

o Autres critères possible pour le bois :

ÅTaux dôhumidit®< 16% (panneaux) ou 20% (bois massif)

ÅAutres :

ǐTime Of Wetness (TOW) 20/5 : temps pendant lequel le taux

dôhumidit®dépasse 20% et la température 5°C < 720 h/an pour 

éviter les moisissures

ǐTOW 25/10 < 168 h/an pour éviter la pourriture

ǐModèles de Viitanen pour prédire la dégradation du bois
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Calculs hygrothermiques avancés

Stockage dôhumidit®: exemples de matériaux

Mesurede sorption
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Stockage dôhumidit®et inertie

Exemple ossature bois : impact de lôisolant?
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1

2

3

1. PanneauOSB (18mm)
2. Isolant(230mm)
3. Panneaufibre de bois (18mm)

Matériauxlégers(isolant) Č très peuŘΩƛƳǇŀŎǘsur le comportement dynamique

calculGlaser

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.maison-deco.com/rechercher/Mousse-polyurethane&ei=OTDbVNz0LIv3O4fJgMAM&bvm=bv.85761416,d.ZWU&psig=AFQjCNE052er1YritookrIN8myeuKU1ADg&ust=1423737263333963
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.maison-deco.com/rechercher/Mousse-polyurethane&ei=OTDbVNz0LIv3O4fJgMAM&bvm=bv.85761416,d.ZWU&psig=AFQjCNE052er1YritookrIN8myeuKU1ADg&ust=1423737263333963
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Stockage dôhumidit®et inertie

Exemple toiture plate lourde
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1

2
3

1. Dallebéton (20cm)
2. IsolantMW (18cm)
3. Etanchéitébitume(4mm)

calculGlaser
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Après 3 ansΧ

Impact important de ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞde construction

Stockage dôhumidit®et inertie

Exemple toiture plate lourde
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1

2
3

1. Dallebéton (20cm)
2. IsolantMW (18cm)
3. Etanchéitébitume(4mm)

Evolution du condensatdansƭΩƛǎƻƭŀƴǘsur 30 ans:
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Stockage dôhumidit®et inertie

Exemple toiture plate lourde
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1. Dallebéton (20cm)
2. IsolantMW (18cm)
3. Etanchéitébitume(4mm)

calculGlaser
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Après 30 ansΧ

Séchagedu béton très lent ĄGlaser pas appropriépour évaluerla situation avec 
béton humide

Calculs hygrothermiques avancés

Transfert dôeauliquide

La capillarité

Succionplus importante
Maistransfert liquide
Matériauxporeux= ensemble de 

Dépend de la porosité des matériaux (dimension et  répartition des pores)
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Capilarité

Exemple isolation par lôint®rieur
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1

2
3

1. Maçonnerieexistante(32cm)
2. Enduitexistant(15mm)
3. IsolantMW (10cm)
4. PV + finition (10mm)

4
limit WTA

calculGlaser

Danscertainessituations (pluie, condensation importanteΣΧύΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇŀǊ capillarité
est très important

Calculs hygrothermiques

Prédictions précises?

Un problèmeidentiqueΧ

Χposéà différentsspécialistes
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