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Introduction

Principe généraux @ cste.

Modéle physique
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Géométrie

Matériaux

Interprétation
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Sollicitations hygrothermiques @ cste.

Touteslesdonnéessontnécessaireslisponibles???
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Caractéristiques hygro des matériaux @ cste:-

. T 2 o

0 Base: T L MGE g
é%sr%'!mon Aﬁsrﬁrptlon Cond(-:nsation J 8 3 E

A PorOS|té T moléculaire g\oléculaire capillaire W &3 §

® sge %

A Masse volumique 3 N6 $5% ]

A Chaleur massique A< _§ %
L . 2 328 %,
A Conductivité thermique e £55 €5
0 0.1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 09 1 g%

o Stockaged 6 humi di .  fmdeesned

o Transportd 6 h u mi
A Perméabilité a la vapeur
A Transfertd 6 e l@uide
(absorption et séchage)

e Zhao, A systematic approach for material
characterization, TU Dresden
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Calcul de la diffusion de la vapeur :
la méthode Glaser

(NBN EN ISO 1378

Calcul de la diffusion de la vapeur @ cste::
Méthode Glaser

Avantages
Calculkimple etrapide
DonnéeR QS vy linNitEe§ a
Interprétation simple degésultats(quantité de condensa}
Limitations :
CalcullD
Stationnaire
Pasde stockageR Q K dzY(in&ékiaughygroscopiques X 0
Pasde transfert R Q Sitjuite (capillarit& X O
PasR QS &t D& y 4 2 f, BeNdpltiE RS v {
PasSRQAY TAE GNI GA2Y
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Calcul de la diffusion de la vapeur

Méthode Glaser

Glaser diagram

pPal

@ cste-
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Calculs du transfert de vapeur
Criteres de conception : quantité de condensat

NIT 215 :

1 P& }p T
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INATURE DE LA SURFACE DE CONDENSATION

CRITERE (kg/m?)

Matériau capillaire non hygroscopigue (matériau type : la brique:ll
le condensat est absorbé par le matériau par capillarite. De ce fait,
une zone humide crifique apparait sur une cerfaine épaisseur et il
se crée un équilibre enfre humidification et séchage. La présence
de condensation est acceptable si le matériau est résistant au gel
ou si la zone humide ne s'étend pas jusqu'a la surface de la
fu;clde Dans ce demler cas, de.'. EFHDreSCEﬂCeS rlSqUeﬂ' de se

Résistant au gel : m + m <w_.d

Non résistant au gel : m +m _<0,05w_.d

former aux endroits non bulayes par la pluie.
Matériau hygroscopique peu capillaire matériau : le bois) |: la
succession de périodes humides ef seches provoque une oscillafion

annuelle du taux d’humidité hygroscopique du matériau. Cette
variation ne pose aucun probléme en I'absence d'humidification
résiduelle annuelle et si les taux d'humidité sont suffisamment bas
pour empécher la putréfaction des matériaux végétaux.

m <0

Matériau résistant & Ihumidité :
m_ <0,03 pd < 0,200

Matériau non résistant a I'humidité : m_< 0,050

roscopique ef non capillaire {matiére synthétique,
wl‘ S ol n: ion reslent accrochees a la sul

de mndensuhan sous 'action de la fension superficielle, jusqu‘a ce

qu’e"es s'écoulent, ayant aiteint une certaine taille. Si le condensclt

n'est pas évacué par une coulisse drainée, il peut prov

dégats considérables. La quantité de condensat mdmwssoljuedépand

de la pente.

Mal\ériau non

m <0

Vertical, incliné : m_< 0,200
Horizontal, incliné : m_< 0,5

Matériau isolant avec finition extérieure pare-vapeur {oiture eqe I

chaude] : le materiau isclant est safuré d'eau sur une cerfaine
epulsseur a partir de la surface de condensation, pmvoquunl un
accroissement des perfes énergétiques & travers la construction.

m =0

m, < 0,200

W, taux d’humldlté critique (kg/m?)
p = densité (kg/m
d = épaisseur de |u couche [m]

m, : quantité maximale de condensation résiduelle (kg/m?)
m_: quantité maximale de condensation (kg/m?)
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Calculs hygrothermiques avancés

(NBN EN 1502¢

Calculs hygrothermique avances @ cste:

Avantages
CalculD etdynamique
Priseen comptedu climatréel (T et HRmaisaussiensoleillement pluieX X 0
PriseencompteR Q dzy’ r@®midreflephénomenes
- stockageR Q K dzYet ifektiél t§ermique hygrique
- capillaritéet tranferts R Q Situitie (absorptioncapillaire séchag& X 0
-X
Limitations :
Calculomplexes

Grandnombrede donnéesk Q S y {dbdliBégsinatériaux climats X 0
Difficulté R QA y (i S NdeNdSultatsi A 2 v

X
QWUFI

Logiciels

2 X
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Calculs hygrothermiques avancés @i cste..
Quels criteres de conception?

o Pas de criteres bien établis en Belgique
o WTA Merkblatt 6-5 (Allemagne) :
A Pasd 6 accumd®b ht maudduts @es années
A Dégats de gel de la maconnerie :
1 Degré de saturation (Contenu en eau / contenu en eau max) < 30%
A Dégradation des enduits de platre :
T Humidité relative < 95%

A Matériaux a base de bois :

T HR > 20% pendant maximum 6 mois et taux humidité inférieur au
taux a saturation

23/03/2017 13

Calculs hygrothermiques avancés @ cste:
Quels criteres de conception?

0 Autres critéres possible pour le bois :
A Taux d 6 h u mg 6% (p@neaux) ou 20% (bois massif)

A Autres ;

T Time Of Wetness (TOW) 20/5 : temps pendant lequel le taux
d 6 h u mdédasse ®% et la température 5°C < 720 h/an pour
éviter les moisissures

1 TOW 25/10 < 168 h/an pour éviter la pourriture

1 Modéles de Viitanen pour prédire la dégradation du bois

=4
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Calculs hygrothermiques avancés @ cste:
Stockage d 6 h u miegemple® de matériaux
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Stockage d 6 h u mét thertie ® @ cste.
Exemple ossature bois : impactdel 01 s?0l ant
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1. PannealOSB (18mm)
2. Isolant(230mm) i ™
3. Panneadibre de bois (18mm)

400
c

calculGlaser

Matériauxlégers(isolanf) C tréspeuR Q A Y 4Lt l€ddimportement dynamique
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Stockage d 6 h u mét mhertie ® @ cste..

Apres 3ansX
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1. Dallebéton (20cm) = |
2. IsolantMW (18cm) 800 fret No vapour barrior - dry concrete
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H ‘Vapour barrier - humid concrete
400: =N 5 = £ S =) ) > &')
§ 8228332838 238
calculGlaser
Impact important déf Q K dzYt& d®rstiiustion
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Stockage d 6 h u met mhertie ® @b cste

Evolution ducondensatanst Q A &s@r Blané:i

3 No vapour barrier - humid concrete
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Stockage d 6 h u met ohertie ® @ cste-
Exemple toiture plate lourde

Apres 30ansX
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2. IsolantMW (18cm) 800 s N:m:‘”’"", : M"‘mdmmm
3. Etanchéitébitume (4mm) 6001 - No vapour basrier - no sun - dry concrete [1- L -
100 Vapour basrier - humid concrete |
calculGlaser

Séchagealu bétontréslent A Glaser pasppropriépour évaluerla situation avec
béton humide

Calculs hygrothermiques avancés € cster
Transfert d 6 e l@uide
Lacapillarité

Dépend de la porosité des matériaux (dimension et répartition des pores)

e
< ”‘?’ ;

Bois Polystyréne Laine minérale Ciment Aluminium

Porosite : Porosité : 95 % Porosité : 95 % Porosité : 25 % Porosité : 0%
47T % aT73 %
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Capilarité @ cste:-
Exemple isolationpar| 6i nt ®r i eur
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Relative humidity in [%]

Maconnerieexistante(32cm)
Enduitexistant(15mm)
IsolantMW (10cm)

PV Hinition (10mm)

el N =

calculGlaser

Danscertainessituations pluie, condensatioimportantes X 0 > (i NJcap@lariig |
esttresimportant

Calculs hygrothermiques @ cste:
Prédictions précises?
UnproblemeidentiqueX

Xposeéa différentsspécialistes
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