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Introduction  

Cette session est destinée à aborder le 
diagnostic de lôenveloppe avant la pose de 
lôisolation thermique. Il ne sôagit pas dôun 
diagnostic énergétique, ce dernier pouvant 
être fait par un auditeur énergétique. Le 
choix de la technique dôisolation et lô®paisseur 
de lôisolant ¨ mettre en îuvre d®pend du 
diagnostic mais aussi du niveau dôambition 
que lôon se fixe.  

Centre Scientifique  et Technique  de la Construction ï http:// www.cstc. be 

Echéances  
Réduction  de lô®mission de CO 2  

-  10 %  - 20 %  - 75 % ?  

Un des moyens pour y arriver est dôam®liorer les 
performances énergétiques des bâtiments  

Introduction  
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Bâtiments neufs doivent répondre à la réglementation  

5 

Performance  
énergétique  

Evolution  
? 

EPBD Recast -  01/01/2021  
Near zero energy building ï 
E20?  

Isolation thermique  des bâtiments  
Niveau  K 
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Nombre dôhabitations ayant fait lôobjet de mesures dô®conomie 
dô®nergie 

10%  

20%  

30%  

66%  

75%  
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Introduction  

Lôam®lioration ®nerg®tique des logements 
neufs ne suffira donc pas même si on 
conçoit des bâtiments à consommation 
énergétique nulle ( zero  energy  buildings)  

  Le d®fi est donc lôam®lioration 
énergétique du bâti existant  
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EPBD Recast  

Article 9  

   é Member  States shall  furthermore , 
following  the leading  example  of the 
public sector , develop  policies  and take  
measures  such  as targets  in order  to 
stimulate  the transformation of 
buildings that  are refurbished  into  
nearly  zero  energy  buildings , and 
inform  the Commission thereof  in their  
national plans referred  to in paragraph  1.  

8 
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Déperditions thermiques dans les logements existants à BXL  

9 

  

Maison unifamiliale  

  

  

Immeu

bles  à 

apparte

ments  Autres  Total  %  

Nombre  de 

bâtiments  2 F  3 F  4 F          

avant  1900  18.523  492  200  2.402  9.208  30.825  16%  

de 1900 à 1918  31.996  898  313  4.048  8.230  45.485  23%  

de 1919 à 1945  33.470  4.728  1.373  6.417  7.319  53.307  27%  

de 1946 à 1961  16.968  5.123  1.604  7.750  3.900  35.345  18%  

de 1962 à 1970  3.434  2.011  961  4.507  1.579  12.492  6%  

de 1971 à 1981  1.168  644  491  2.331  1.184  5.818  3%  

après  1981  3.098  1.522  789  3.173  2.215  10.797  6%  

Total  108.657  15.418  5.731  30.628  33.635  194.069  100%  

90 %  
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13,2 %  
In - /exfiltration  

19,3 %  

Ventilation  
délibérée  

5,9 %  

Ventilateurs  

3,4 %  

Refroidissement  

4,6 %  Energie  
auxiliaire  RV 

14,7 %  

Eau 
chaude  

sanitaire  

38,9 %  Transmission  

Bilan ®nerg®tique dôun b©timent dôhabitation 
moyen  
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2017 ς Passive 
building 

2019 - Near-
zero energy 

building 

Efficient 
airtightness 
becomes 
implicitly 
obligatory  

BUILD TIGHT 

VENTILATE RIGHT 

Energy efficient 
ventilation 

system becomes 
a must 
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Diagnostic de lôenveloppe -  Introduction  

Maître  

dôouvrage 

Auteur de Projet  

Entrepreneurs  

Produit fini 

Fabricant  

rénovation  Comp®tence de lôex®cutant 
éIl est donc important de 
confier ce travail à une 
personne compétente ou de 
se faire conseiller et 
contrôler par celle -cié 

Auditeur 
énergétique  
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Résumé :  
Ļôam®lioration ®nerg®tique du b©ti existant est 

un must.  
 
 ̧ Lôisolation thermique renforc®e des parois est 

donc une nécessité  
 
Ļô®tanch®it® ¨ lôair des b©timents permet de 

minimiser les pertes par ventilation non 
contrôlées (in/ex filtration) et non souhaitées  
  
 ̧Une ventilation minimale (ventilation 

hygiénique) est néanmoins toujours nécessaire 
pour garantir un climat intérieur sain  
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Les toitures à versants :  

Typologies les plus courantes :  

1. Structure constituée de pannes et 
chevrons  

2. Structure constituée de fermettes 
(préfabriquées ou non)  

3. Structure constituée de panneaux 
sandwiches préfabriqués  
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Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
N®cessit® de travaux dôassainissement 

Check -list pour la 
rénovation des 
toitures à versants  
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Check -Liste  Contrôles  Traitement  Documents 
référence  

Déformations 
acceptables  

f<l/300  

La charpente est -elle 
correctement dimensionnée  

(en tenant compte des charges 
futures). Des déformations 

excessives sont -elles 
observées?  

Vérification des 
portées et entre -

distances des 
pannes et chevrons  

CSTC-Magazine  

Hiver 2001  

NBN B 03 -003  
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Stabilité et déformations  

 
 

Č Les Dossiers du CSTC 2011/4.6   
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NBN  B 03 - 003 :  

Déformations admissibles :   

 1/350L si finition , 

  1/250L si pas de finition avec un maximum de 30 mm.  

  Confort visuel : l/300  

Si f  > l/150  attention à la stabilité  
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En rénovation, il est parfois judicieux 
dôaccepter des d®formations plus 
importantes. Attention toutefois si des 
travaux importants sont envisagés (dépose et 
repose de la couverture, par exemple). Il faut 
également tenir compte du fait que des 
charges supplémentaires peuvent être 
appliquées (isolation, finitions, etc.)  

 nous conseillons alors de considérer les 
critères de la norme NBN B 03 -003 ce qui 
peut nécessiter une étude de stabilité ou le 
renforcement de la charpente.  

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
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Check -Liste  Contrôles  Traitement  Documents 
référence  

Assemblages  Les organes dôassemblages 
sont - ils en bon état?  

A remplacer ou 
traiter  

NIT 240  

 

Un système de 
contreventement est - il 

présent?  

A corriger  NIT 240  

Des entretoises à entre -
distances régulières sont -elles 

présentes (< 2m) ?  

A corriger  NI T240  

Conditions 
dôappuis 

La panne sablière est -elle 
correctement fixée à la 

maçonnerie  

Fixation correcte de 
la panne sablière  

NIT 240  

Les conditions dôappui des 
pannes dans la maçonneries 

sont -elles satisfaisantes  

Ragréage de la 
maçonnerie et/ou 
pose dôasselets 
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Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Encastrements  
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Sympt¹mes dôune attaque biologique de la charpente 

ÅDéformation anormale de la structure ou des éléments non 
li®s ¨ des probl¯mes de dimensionnement ou dôex®cution (ex: 
ondulation de la ligne du faîte ou des versants) 

ÅPrésence de zones fragiles et/ou tendres du bois (sondage 
avec une pointe) 

ÅSon sourd lorsquôon sonde le bois au moyen dôun objet dur 

ÅChangements de teintes et tâches sur le 
bois  

ÅDécollement de la peinture  

ÅStructure du bois tendre, poudreuse, 
fibreuse  

ÅPrésence de poudre brune ou ocre 
(spores)  

ÅPrésence de filaments  

ÅPrésence de fissures  

ÅOdeur de champignon  

ÅHumidification nécessaire  

Attaque par des champignons  

 

ÅDéformations locales  

ÅGaleries (sous la surface du bois)  

ÅTrous dôenvol 

ÅPrésence de vermoulure  

ÅBruits (ambiance calme)  

ÅG®n®ralement pas dôhumidification 

Attaque par des insectes  

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques biologiques ï champignons et insectes  
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Ch. de pourriture 
cubique 

Ch. de pourriture molle Ch. de pourriture 
fibreuse 

Les mérules  
Les champignons des 
caves 
Le poria Vaillant 
Le lenzite des clôtures 

80% des sinistres dus aux champignons dans les habitations 

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques par les champignons  
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Mérule 
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Attaques par les champignons  
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Bois attaqué 
Type et aspect de 

la pourriture 
Fructification Mycélium superficiel 

H optimal du 

bois 

Espèce 

mycologique 

Résineux 

principalement 

Feuillu 

secondairement 

Cubique, brun clair, 

profondes fentes 

transversales. Le 

bois sô®crase en 

poudre sous les 

doigts 

Plaque résupinée 

charnue et molle, 

hyménium alévolaire 

rouge ocre, bordé 

dôun liser® blanc 

Blanc ouateux, jaune frangé 

en ambiance humide, gris 

argent lilas en milieu plus 

sec, rhyzomorphes brun 

gris, 2 à 4 mm de diamètre 

30 à 40 %  

(20% si déjà 

présent) 

Serpula lacrymans 

Résineux 

uniquement 

Cubique, brun clair, 

fentes transversales 

peu profondes 

Plaque blanche 

coriace, couverte de 

pores (1 à 2 par mm) 

Blanc neige, rhyzomorphes 

blancs flexibles, 3 à 4 mm 

de diamètre 

40 à 50 %  

Fibroporia vaillantii 

et autres espèces de 

Poria 

Résineux et feuillus 

Cubique, brun noir, 

fentes transversales 

peu visibles, fentes 

longitudinales 

foncées 

Rare, plaque 

résupinée, molle 

Hyménium 

alvéolaire, brun 

tabac olivâtre, bordé 

dôun liser® jaun©tre 

Blanc cotonneux, 

Rhyzomorphes très fins et 

noirs (comme des cheveux) 

50 à 60 % Coniophora puteana 

Toutes les essences 

résineuses (aubier et 

duramen) 

exceptionnellement 

quelques feuillus 

Cubique, brun, 

dégâts souvent 

limités 

En forme de 

consoles étroites et 

allongées ou 

résupinées de 

couleur variant du 

roux au gris 

Mycélium blanc crémeux se 

développe dans le bois, 

nôapparait pas en surface. 

Parfois visible dans les 

fissures du bois 

Parfois un mycélium 

superficiel jaune peut se 

développer 

25 à 50 % 

Gloephyllum 

(diverses sous-

espèces) 

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques biologiques ï champignons  

NIT 180  
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Larves ingèrent le bois pour se nourrir 

Ÿ Insectes de "bois secs" (7 ï 18 %) :   

 Les générations peuvent se succéder dans la même pièce de bois 

Ÿ Insectes de "bois frais" :  

 Pontes sur bois frais uniquement  
 Le cycle continue même si bois sec,  
  attaque ultérieure 

X 

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques par les insectes  
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Ø 5 ï 9 mm  

Ø < 2 mm  

Petite vrillette + Capricorne  

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques par les  insectes  
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NIT 180  

Diagnostic de lôenveloppe ï Les toitures  
Attaques par les  insectes  


