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O Constructions neuves ® Pompes a chaleur
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Statistiques des ventes dans les constructions neuves (Villas de 20kW max) en Suisse
o e Source: www.pac.ch
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CQ) Evolution du marché du chauffage en Suisse
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MARCHE DU CHAUFFAGE EN 1997 MARCHE DU CHAUFFAGE EN 2008
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Evolution du marché du chauffage en Suisse
o e Source: www.pac.ch
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Enjeu européen A objectifs 2020

A La directive du parlement européen et du Conseil
relative “ | a promotion de | ¢
partir de sources renouvelables reconnait la pompe a

chal eur comme un moyen dbatte
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:FR:PDF)

PAC = renouvelable si SPF > 2,55 (q=45,1% eurostat 2009)

A La Commission européenne attribue le label écologique
communautaire aux pompes a chaleur respectant certains

criteres.

(http://eurlex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=fr&type_doc
=Decision&an_doc=2007&nu_doc=742)

Enjeu européen A objectifs 2020

G
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The 20-20-20 EU policy
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ﬂ/ Enjeu européen A objectifs 2020
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Répartition des objectifs 2020 par secteur. Le secteur PAC « HP » est différencié du reste du secteur « Heating & cooling »
00 eE4S ooooo : EHPA (donn®es NREAPs avec visualisation adapt ®e |
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n/ Types de pompes a chaleur
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i Utilisations :
— A Chauffage
= AProduction déeau chaud

A Combinée (chauffage et eau chaude sanitaire)

RESTITUTION DE LENERGIE

A Rafraichissement (« free i cooling »)
--------------------- i A Climatisation (PAC réversibles)

E A Chaud/froid simultané

Appellations :

ENERGIE MOTRICE
(ELECTRICITE)

Source froide / Source chaude

Sourcefroide= Captation de
CAPTATION DE LENERGIE Sourcechaude= Resti tuti on

Souwre : ODE Vioanderen

n/ Types de pompes a chaleur
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Source froide / Source chaude

Captation dans le milieu nature: Restitution dans le batiment
PAC aérothermique

é air/air ar ¢ 6ail GAl dzS| 2 dur- Ristyiuthon ogrdeSisée ou multi-split]
air/eau ar ¢ 6a&GlGAljdzSL 2dz Reyl YAl dzS0

eau- (nappe phréatique, riviérg
étang)

sol - (capteurs horizontaux ou ™ eau- (plancher ou mur chauffants, ventilo
sondes verticales) convecteurs, radiateur basse températurg
sol- (capteurs horizontaux ave
fluide frigorigéne)
sol- (capteurs horizontaux ave| sol- (plancher chauffant avec fluide
fluide frigorigéne) frigorigéne)
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”/ Captation de | 06®nergi €
A Source froide (air, eau, sol)

CO) A Air extérieur
économisons i Caractéristiques principales
I'énergie A Disponibilité importante
A Température de la source variable

Alnfluence du givre en fonctic
t emp ®r at uh ®égirage b @révairr

I Types de capteurs
A « statique » Echangeur statique

o e Capteur statique

o - Capteur dynamique

”/ Captation de | 6®ner gi €
R Source froide (air, eau, sol)

CO) A Eau souterraine (nappe phréatique)
) _ i Caractéristiques principales
economisons
I'énergie A Température relativement stable et élevée (7 & 12°C)
AN®cessite de v®rifier |l a qua
A Free-Cooling = ATES « Aquifer Thermal Energy Storage »

Type de capteur
CAPTAGE de | deau
d

AR®al i sation un puits de ca
| 6®vaporateur de | a pompe
REJET de | 6deau
_ il AR®alisation déun puits de re.
coptation sur nappe phréatiue nappe phréatique, en aval du puits de captage)

A Presque impossible en RW car « politique du risque zéro »
A Rejet en eaux de surface
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”/ Captation de | 06®nergi €
A Source froide (air, eau, sol)

CO) A Eau souterraine (nappe phréatique)
Débit nécessaire = 0,25 m3/h par kW

économisons
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L'exploitation éner-

gétique des eaux

souterraines requiert
un forage de préle-
vement et [a restitu-
tion de I'eau refroi-
die, que ce soit:

1) dans un puits de
restitution excavé
ou

2) par un forage de
réinjection.

(Eberhard & Partner

SA)

Puits de prélévement Puits de restitution
o e Source : www.geothermie.ch

Captation de | 6®ner gi €

X

P Source froide (air, eau, sol)
CO) A Eaux de surface (Lacs, riviéres)
économisons A Plusieurs installations en Suisse sont alimentées
l'énergie par le lac Léman.

Exemple, projet « Genéve Lac Nations »
Rafra chissement et chauffage

PRENEUR D'ENERGIE STATION DE POMPAGE CREPINE D'ASPIRATION

@ e Source : Projet GLN - SIG
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AN®cessite
i Types de capteurs
A « statique »
A « dynamique »
00 e ' Captation en eaux de surface

at.i

”/ Capt
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y A Sol
G) A
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Captation
Source froide (air, eau, sol)

on
Source froide (air, eau, sol)

18 septembre 2012

de | 6®ner gi e

A Eaux de surface (étangs, riviéres)
I Caractéristiques principales
A Température relativement stable

de ve®rifier |l a qua

Echangeur « noyé » dans16 e a u

Eau pomp®e vers |
de la pompe a chaleur

de | 6®ner gi ¢

Caractéristiques principales
A Température relativement stable et élevée

A « Potentiel thermique » du sol a vérifier

A Captage horizontal

Captation verticale

Types de capteurs (les plus courants)

Réseau de tubes enterrés a + 80 cm
Fluide frigorigéne ou eau glycolée
Surface nécessaire importante
Sondes verticales avec eau glycolée
Réalisation de puits (codts)

Free -Cooling = BTES (Borehole Thermal Energy Storage)
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n/ Les différents types de géothermie
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Basse température A Ut i | i sat i on Mdy@rmatempPrAiGre

Haute température

Aquifére profond

phréatique [

0; 9F4 Source : www.crege.ch

n/ Captation de | 06®nergi €
P Source froide (air, eau, sol)

Source : www.geothermie.ch
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n/ Captation de | 06®nergi e

iEGion wAoNE Source froide (air, eau, sol)
.
Cg) Echangeurs en corbeilles Echangeurs spiralés
économisons tronconiques
l'énergie

Source : BRGM - Geotrainet

¢
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n/ Captation de | 06®nergi €
iEcion wALGE Source froide (air, eau, sol)

.
Co) Champs de sondes géothermiques
économison- Toronto-Canada (394 sondes de 213m)
l'énergie
Fondations « thermoactives »

g
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Source : Geotrainet
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1 Heat pumps in residential 2 Heat pumps in office and 4 Heat pump use in 5 The building structure
buildings commercial buildings and for infrastructure as heat exchanger
1a ;l::;epsumps insingle-family 3 Industrial use of heat pumps 43 Subways/Tunnels Sa Heat piles
TR 5 4b Sewage systems :
1b Heat pumps in multi-family 3a Source for district heating ac Energy gid (distict heating 5b Activated concrete
houses 3b Processenergy or “cold source”) 6 Heat pumps as storage
Source : www.ehpa.org for green electricity

o, era Future cities = heat pump cities
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Acoefficient de performance (définition)

) ’ Chaleur produite
econormisons

I'énergie Coefficient Of Performance (COP) =
Energie consommée
Exemple: Un COP de 4 \‘ ‘,
signifie que -
chaleur produite pour 1 kWh 4 by -

&

do®l ectricit® ‘
Dans ce cas, 3/4 de ‘ ;
Sol Eau Air

| 6®nergi e de

provient doéun \ T R
gratuite et renouvelable (Air, ./, st e s v | "p= ; e de chauf
eau, sol) alors que 1/4 est &
doéoorigine ®I e
Oo e
u/ Performance dobéune po

REGION WALLONNE

AcCoefficient de performance (définition)

Le COP dépend :

économisons
I'énergie
Adu type de PAC et de la qualité de ses composants

Ade la différence de température (¢oT) entre la source
froide (captation de | 68®nerg
de | 6®nergi e) .

sigpr f lecop \

« une diminution de la température de la source
chaude de 1 K entraine une augmentation du COP
dbéenvi b edeadoEN 15450

13
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Acoefficient de performance (définition)

) ’ Influence de la température sur le COP
econormisons

I'énergie
Evolutiondu COR,cR Q dpyripea chaleureauglycolée/eauenfonction de
la température de f Q Slyattéea f QS yde NIRS JI LIpoNddéus dzNJ
6.5 ératuresR Q Schadrie ala sortiedu condenseur Source ef4
6,0 /‘
5.5 =——T° d'eau (35°C)
/ ——T°d'eau (45°C)
5,0 /
S 45 /
o / /
4,0 / /
0 /
3,0
2,5
5 a 5 10 15 T° de I'eau glycolée (°C)

REGION WALLONNE

Sconomisons A Déterminée pour des points de fonctionnement définis dans les
I'énergie normes EN 14511 et EN 16147

A Valeur donnée dans les catalogues des fabricants

APerformance doéune (POPmgaetand) chal eur

APerformance de | dinstallation

A Il faut tenir compte des pertes
APerformance sur une saison de chauffe (COP moyen)

A Les temp®ratures doé®vaporation

saisons, les points de fonctionnement de la norme ne sont donc
plus respectés

A Coefficient de performance saisonnier (SPF)
¢ e « Seasonal Performance Factor »

14
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Performance dodéune po

A Coefficient de performance saisonnier (SPF)

COP POMPEA CHALEUR
(normes)

TYPE DE CAPTATION D’ENERGIE

ZONE CLIMATIQUE

SPF

POMPE A CHALEUR

MODE DE VIE MODE DE CHAUFFAGE

MODE DE REGULATION

FONCTION SIMPLE OU MIXTE DU CHAUFFAGE

SELECTION
MODE DE REGULATION
POMPE A CHALEUR + APPOINT

Source : Energy Saving Services

Performance dobéune po

Coefficient de performance saisonnier (SPF)

SPF3 :-v;»
- == buffes ssrage:
O SR
ere = g3 =
i i \
o E k\ -]
PF heating circuit
SPF s Z
—— e aSPF 0=y | £ 28
brine pump [BF) r l: 3 ég E= hot water
I = H
= : | 3 ﬁ‘f _ ——
I |7 ~ é |
heat pump | |1 = 5
(HP) H H
(¥ 5
I H
S .! I
| cald water
I
heat souree :
_____________________ J

Z Fraunhofer
1SE
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Ground source HP (New buildings)
.
0, o
économisons
I'énergie 45 -
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3.0 -
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u/ Performance dobéune po
REGION WALLONNE
Ground source HP (New buildings)
SPF July 2009 until June 2010 Scaiols ground collector
5.5 SPF i =52
5.0
45
4.0 SPFyy =3.9
35
SPFyyn = 3,0
3.0
25
2.0
15
1.0
Fraunhofer 152 Zi Fraunhofer
ISE
-
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Performance doéune

SPF moyen (Données Fraunhofer) i SPF1

Plan de la présentation

A PAC & PEB
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