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Å1960-1970: on constante que le température augmente à 
ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ /hн

Å1992: United Nations frameworkConvention on Climate
Change Ą diminuer les émissions de gaz à effet de serre.

Å1997: Kyoto-protocol: réduction CO2 avec 8% par rapport à
1990 pendant la période 2008-2012

Å2012: le projet a été prolongé jusqu'au 2020

Å2015: proposition des ministres de l'environnement EU  au 
UN: diminuer  les émissions de gaz à effet de serreen 2030 
avec 40 %.

Introductiongénérale

Objectifs climatiques européens

2020 2030

Réductiondes GESpar 
rapport à 1990

20% 40 %

L'énergie renouvelable 20% 27%

Augmentation 
l'efficacité énergétique

20% 27%
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Géothermie: contexte

Des constructionspresque zéro énergie NZEB 
pour NearlyZeroEnergyBuilding
Article9 des directives2010/31/EU

31/12/2020 Ą tousles nouveaux 
bâtiments

31/12/2018 Ą tousles nouveaux 
bâtimentsdu gouvernement

Contextedu projet

Géothermie

Presquezéroénergie(définition européenne2010/31/EUarticle2)

Laquantité quasinulle ou très basseŘΩŞƴŜǊƎƛŜrequisedevrait être couvertedans
une très largemesurepar deƭΩŞƴŜǊƎƛŜproduite à partit de sourcesrenouvelables,
notammentƭΩŞƴŜǊƎƛŜproduite à partir de sourcesrenouvelablesur place ou à
proximité

1. Diminuerla demande
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

2. Utiliserdes 
sources ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

renouvelable

3. Utiliserdes sources 
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossile

rentable

DemandeŘΩŞƴŜǊƎƛŜ

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=D0CdHkeVZomyQM&tbnid=tuI26NT4CRxc7M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.siderea.nl/informatie/triase/triase_0.html&ei=ZPF2UeCTLIHaOeu2gPgF&bvm=bv.45580626,d.ZWU&psig=AFQjCNH5lF3p5nk2FTkYiaUOvhWOJcbuNA&ust=1366835927043909
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=D0CdHkeVZomyQM&tbnid=tuI26NT4CRxc7M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.siderea.nl/informatie/triase/triase_0.html&ei=ZPF2UeCTLIHaOeu2gPgF&bvm=bv.45580626,d.ZWU&psig=AFQjCNH5lF3p5nk2FTkYiaUOvhWOJcbuNA&ust=1366835927043909
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L'énergie géothermique dans le 
cadre de la solution

La situation aux régions et pays 
voisins
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PAC en Europe
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En Europ: 700.000 à 800.000 PAC/an
2013: total stock PAC: 6,7 mio
PAC géothermique

100.000/an

PAC géothermique
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PAC en 2013
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2012 Ą 2013
-5 à  -10 % 
0 à -5 %
> 0 %

Géothermie

la décomposition naturelle des matières 
radioactives

99% de la terre est plus chaude que 1.000°C
99% du resteestplus chaudque100°C

Croûteterrestre (+/- 30km) 
3°C/100m

Noyau
5000°C

Manteau
> 1200°C
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Géothermieprofonde
Å Systèmeà haute enthalpie 
Å T > 200 °CĄ productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ

Å Systèmeà basseenthalpie
Å T < 100 °C Ą chaleurpour les réseauxde chaleur, 
ǎŜǊǊŜǎΣΧ

http://www.refdag.nl/polopoly_fs/doorsnee_van_een_geothermische_installatie_1_9537!image/890412502.jpg
http://www.refdag.nl/polopoly_fs/doorsnee_van_een_geothermische_installatie_1_9537!image/890412502.jpg
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JC5wYtfCb6rtJM&tbnid=MWdlU5Uc1-IXyM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/aqa_pre_2011/energy/mainselectricityrev5.shtml&ei=66VaUcvUEOKH0AXxlYCwBA&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNEQ2oy_jZkXQM4wRKLaztJicSSNtQ&ust=1364981505828570
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=JC5wYtfCb6rtJM&tbnid=MWdlU5Uc1-IXyM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/science/aqa_pre_2011/energy/mainselectricityrev5.shtml&ei=66VaUcvUEOKH0AXxlYCwBA&bvm=bv.44442042,d.d2k&psig=AFQjCNEQ2oy_jZkXQM4wRKLaztJicSSNtQ&ust=1364981505828570
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Saint-Ghislain (Hainaut)
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Géothermiepeuprofonde

Hiver
Printemps
Automne
Eté

Géothermie
superficielle

Géothermiepeu
profonde

Débutde la 
géothermie
profondefl
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Utilisation de la terre

Commesource thermique

ïPour extrairede ƭΩŞƴŜǊƎƛŜĄ

comptersur la régénération
naturelle

Commetampon thermique

Å StockageŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(cycle de stockage
ςextraction ςstockage-Χ ύ 
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Chauffage

c
h
a

lu
e

r

c
h
a

le
u
rfro

id

Refroidissement

fr
o

id

c
h
a

le
u
r

Refroidissement
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Refroidissement

Refroidissementpar 
le PAC, le 

réfrigérateur
COP > 4 Ψ/htΩ нл - 50

[ΩƘƛǾŜǊLΩŀǳǘƻƳƴŜ Le printemps [ΩŞǘŜ

Régénérationdu sol de févrierĄ
août à causedu refroidissement
passifet régénérationnaturel


